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Ein typografischer Flugplan fiir eine Reise jenseits der
bekannten Karten.
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“A map becomes useful at the exact moment it admits the
unknown.”

NAVIGATION DOCTRINE 7.4
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- Missionsprofil

Vier Korper, drei Swing-bys und ein schmales thermisches Fenster bilden den Korri-
dor nach Asterion. Dieses Dossier verbindet wissenschaftlichen Satz mit einer visuel-
len Sprache, die auch unter Zeitdruck lesbar bleibt.

01 / TRANSFERZEIT 02 / AV-BUDGET 03 / SIGNALGUTE 04 / MASSENRESERVE
418 d 9,72 km/s 99,997 % 18,6 t
-12,4% +0,18 +34 ppm +2,1t

. Geometrie des Transfers

Die Route minimiert den Treibstoffbedarf iiber eine Folge gekoppelter Kegelschnitte. Fiir jeden Abschnitt

wird der Zustandsvektor x(¢) = (r(t), v(t)) so gewihlt, dass Position und Impuls an den Ubergéiingen
1

stetig bleiben.

JUPITER

VENUS

ASTERION

FIG 1 Nominale Transferbahn zwischen Luna und Asterion.

PROTOCOL 1

Kontinuitatsbedingung
Avy = v — vy, JZZHAVkHz
k=1

Die zuléssige Bahn minimiert J unter thermischen, zeitlichen und strukturellen Grenzen.

1. Das Modell verwendet ein gepatchtes Zweikdrperproblem. Relativistische Effekte werden erst innerhalb von 0,4 AU beriicksichtigt.
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DEEP SPACE NETWORK - HELIOS / 27

FOLDOUT A

Deep-space navigation lattice

FIG 2 Navigationskorridor mit redundanten Peilpunkten.

PHASE

Luna escape
Venus assist
Solar periapsis
Jupiter gate

Asterion injection

EVENT 018

PERIAPSIS

0,311 AU

1412 K shield peak

EPOCHE

T+00:00

T+71d

T+148 d

T+289d

T+418d

EVENT 027

GATE N-09

18,42 km

30 covariance

RADIUS

0,0026 AU

0,723 AU

0,311 AU

5,204 AU

8,116 AU

Primérroute, Knotenstatus und Energiebudget im MaB-
stab1: 4,8 x 1010,

N-09
Y NEE
[ )
" i
[ ]
INET) N-14
° o
N-12
N-08 o
°
Voo STATUS
STATE VECTOR /7 J2000
10,84 km/s NOMINAL —1.842

ro= | 0.773 | x 10® km

35,02 km/s 0.116

—12.44
63,91 km/s CRITICAL vo = |—-28.07| km g1
1.92
18,44 km/s NOMINAL
Navigation covariance after gate N-09
7,38 km/s NOMINAL
o = 18.42 km
EVENT 031 EVENT 044
COMMS SHADOW INJECTION
11m 42s 8,116 AU
autonomous flight capture confirmed

FOLDOUT A -4/ 6




HELIOS / 27

- Signal laboratory

Am Tag 311 erreicht ein schmalbandiger Trager das Schiff aus Richtung NGC 6357. Die
folgenden Ebenen zeigen denselben Inhalt als Messwert, Wellenform und Bedeutung.

FIG 3 Bereinigtes Spektrum nach Entfernung des Tragerrauschens.
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die Antenne auf den stillen
Stern.

Dekodierung

Das Signal wird mit einem Fenster w[n| gefaltet und anschlieBend in 4096 Frequenzzellen zerlegt. Der
robuste Schitzer verwirft Ausreifer oberhalb des Medianabstands und bewahrt dabei die Phasenlage.

N-1

. P,
Xp =Y axawpe PN SNR = 10log,, (F) = 31.8dB

n=0

PROTOCOL 2
Verifikation

Tragerphase auf Epoche T+311 d normieren.
Paritdtsrahmen gegen Kanal B-17 priifen.
Semantischen Hash mit der Bodenstation vergleichen.
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- Final flight rule

GO / NO-GO

PROCEED

Die Bahn bleibt innerhalb aller thermischen und dynamischen Grenzen.

Die Ausfiithrung wird freigegeben, sobald Protokoll 2 auf Seite 5 bestitigt ist. Der vollstandige Navigations-
korridor befindet sich in Navigationskorridor mit redundanten Peilpunkten. auf Seite 4.

FLIGHT DYNAMICS MISSION CONTROL TIME AUTHORITY
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HELIOS / 27

THE MAP ENDS.
THE FLIGHT BEGINS.
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